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Сучасні тенденції впровадження енергоефективних технологій для 

вирішення експлуатаційних задач водного транспорту ґрунтуються на 

принципах зниження масогабаритних показників суднових конструкцій і 

підвищення коефіцієнтів корисної дії енергетичних установок, що досягається 

шляхом заміни компактних металевих сплавів на стеклокомпозити і кераміку.  

Найбільш поширеним прикладом застосування скляних матеріалів у 

суднобудуванні і підводній техніці  є ілюмінатори ‒ високоміцні світолопрозорі 

елементи діаметром від 200 мм, для виготовлення яких застосовуються 

кварцові стекла та поліметилкрилат [1]. На відміну від плоских і конічних 

елементів ілюмінатори сферичної форми характеризуються однорідним 

розподілом напружень, що є важливим для оптичних властивостей та 

гідростатичної міцності. На цьому ефекті також ґрунтуються науково-технічні 

передумови застосування скляних мікрочастинок (мікросфер), наповнених SO3 

(H2 або Ge), з дисперсністю 20…100 мкм і товщиної стінки ≈ 1 мкм для 

формування поліфункціональних композицій, зокрема матеріалів, які 

одночасно поєднують у собі властивості теплоізоляції і характеристики 

матеріалів плавучості [2]. Для їх виготовлення застосовуються технології 

спікання і гарячого пресування з невеликими тисками [3].  

Додавання скляних мікросфер до складу сталевих і алюмінієвих 

покриттів, нанесених на сталеві поверхні суднових конструкцій 

електродуговим методом, сприятиме утворенню механізму пружного 

розсіювання енергії іонізуючих випромінювань з ефектом потрійного 

поглинання [4], що ефективно застосовується для формування конструкцій 

біологічного захисту суден і плавучих споруд, призначених для 

транспортування або короткочасного зберігання радіоактивних вантажів 

низької і середньої активності. При постановці експериментальних робіт були 

використані мікросфери стекол систем Na2O ‒ B2O3 ‒ SiO2 і Na2O ‒ SiO2, які 
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також застосовані в технологіях спікання з порошком та пудрою Al. У 

перспективах планується розглянути інші склади неорганічних мікросфер та їх 

з’єднання з іншими металевими компонентами з метою отримання композицій 

з новими властивостями та їх подальшою апробацією у технологіях 

суднобудування та судноремонту. 

Проблемні питання впровадження керамічних деталей у сучасне 

двигунобудування зумовлені технологічними обмеженнями у їх з’єднанні з 

металевими елементами, які під час експлуатації в умовах машинного 

відділення судна зазнають значних динамічних і термічних навантажень. У 

сучасних двигунах внутрішнього згоряння застосовуються тонкостінні деталі 

циліндричної форми, виготовлені з корундової кераміки формуванням 

термопластичних шлікерів з наступним випалом і спіканням у межах 

температур 1300…1500 °С [5]. Проте будь-які зміни у конструкції робочої 

камери (циліндру) призводять до зміни конфігурації деталей (наприклад, 

утворення незначної конусності  виробів, пазів у них або отворів тощо), що, у 

свою чергу, вимагає розробки нових технологічних процесів та застосування 

іншого обладнання і устаткування. Вирішення цих питань дасть можливості 

розробляти гнучкі технологічні процеси для виготовлення термостійких 

керамічних деталей, здатних працювати в умовах суднових вібрацій. 
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