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IMPROVEMENT OF THE MANUFACTURING TECHNOLOGY OF THIN-WALLED 

SHIP PROFILES FROM LOW-PLASTIC MATERIALS 

Novoshytskyi Anton, Bodu Svetlana 

Admiral Makarov National University of Shipbuilding, Mykolaiv, Ukraine 

Abstract. The technology of manufacturing ship thin-walled bent profiles from low-plastic 

materials by bending with longitudinal stretching with local heating by laser radiation of the parts of 

the workpiece in front of the profiling rollers is presented. 

Keywords: ship thin-walled profiles, thin-walled profiles manufacturing technology, bending 

with longitudinal tension. 
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Анотація. Представлена технологія виготовлення суднових тонкостінних гнутих 

перфорованих профілів з малопластичних матеріалів гнуттям с поздовжнім розтягом і 

лазерною перфорацією заготовки перед профілювальними роликами. 

Ключові слова: суднові тонкостінні профілі, перфоровані профілі, технологія 

виготовлення тонкостінних профілів, гнуття з поздовжнім розтягом. 

 

Виробництво гнутих профілів дрібними серіями широкої номенклатури безпосередньо 

на суднобудівному підприємстві можливе на основі технології профілювання гнуттям з 

поздовжнім розтягом [1, 2], яка розроблена в Національному університеті кораблебудування 

імені адмірала Макарова. Технологія передбачає послідовну локальну формозміну заготовки 

профілювальними роликами при дії на неї поздовжнього навантаження розтягу. 

Технологія здійснюється за допомогою спеціальної розтяжної машини. Машина має 

нерухому і тягнучу згинальні головки зі штампами для деформування і закріплення кінців 

заготовки і її розтягнення, рухому каретку з роликами для деформування [3, 4]. 
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Метою даної роботи є розширення технологічних можливостей технології виготовлення 

тонкостінних гнутих профілів гнуттям з поздовжнім розтягом для одержання перфорованих 

профілів з малопластичних матеріалів. 

Для здійснення можливості виготовлення гнутих перфорованих профілів із 

малопластичних матеріалів запропоновано виконання лазерної перфорації безпосередньо 

перед профілювальними роликами [5], на відміну від існуючого способу [6, 7], при якому 

перфорування здійснюється відповідними виступами та заглибинами виконаними на 

профілювальних роликах. 

Технологічний процес виготовлення профілю [5] зі штабової або листової заготовки 

передбачає проведення наступних операцій: розміщення заготовки між захватами; 

деформування і затискання кінцевих ділянок; розтяг заготовки; подача каретки, оснащеної 

профілювальними роликами та джерелом лазерного випромінювання, до нерухомого захвату; 

змикання профілювальних роликів і заготовки; переміщення каретки до рухомого захвату с 

послідовно-циклічним лазерним перфоруванням заготовки; розвантаження; розмикання 

профілювальних роликів і захватів; виймання готового профілю, рис. 1. 

 
Рисунок 1 – Технологічний процес виготовлення перфорованого профілю 

 

Початок контакту роликів із заготовкою відбувається біля нерухомого захвату в районі 

кінцевих згинальних деформацій, що виникають у результаті деформування кінцевої ділянки 

заготовки в захватах силою 
П

F  і наступного додавання сили розтягу 
Z

F . При прикладенні 

зусиль притиску 
ПР

F  до профілювальних роликів здійснюється деформування ділянки 

заготовки відповідно до форми робочих поверхонь роликів. У результаті переміщення каретки 

під дією зусилля 
Т

F  здійснюється перфорування лазером та послідовне формування профілю. 

Створення навантаження розтягу забезпечує оптимальні умови формоутворення 

профілю, при його дії полки профілю здобувають прямолінійну форму. Поздовжні пластичні 

деформації від поперечного вигину заготовки компенсуються в результаті відповідного 
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пластичного розтягу. Це попереджає виникнення поздовжньої зігнутості, а також поздовжньої 

скрученості навіть при формуванні профілів з несиметричним поперечним перерізом. 

При виготовленні суднових гнутих профілів з малопластичних матеріалів, 

запропонована технологія може бути об’єднана з технологічними схемами наведеними в 

[8, с. 115–122], що дасть можливість одержувати перфоровані профілі: підвищеної жорсткості, 

с плоскими кінцевими ділянками, с періодично повторюваними гофрами, с поздовжніми 

криволінійними гофрами, зі складною кривизною, рифлені профілі. 

Висновок. Запропонована технологія виготовлення високоточних гнутих перфорованих 

профілів з малопластичних матеріалів для суден. Згідно розробленої технології можлива 

розробка устаткування, що стане частиною поточної лінії для виготовлення деталей 

модульних конструкцій суден. 
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PERFORATED PROFILES FROM LOW-PLASTIC MATERIALS 
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Abstract. The technology for manufacturing shipboard thin-walled bent perforated profiles 

from low-plastic materials by bending with longitudinal stretching and laser perforation of the 

workpiece in front of the profiling rollers is presented. 

Keywords: ship thin-walled profiles, perforated profiles, thin-walled profiles manufacturing 

technology, bending with longitudinal tension. 
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Анотація. Заготовки крупних колінчастих валів для руху суден та електрогенераторів 

виготовляються на унікальному потужньому кувальному обладнанні, а технології мають 

значні складнощі і недоліки, що не доволяє їх автоматизоване виготовлення на 

двигунобудівних підприємствах. 

Пропонується кування замінити автоматизованим зварюванням заготовок з простих 

елементів, наприклад щок і шийок, за методом стикового електроконтактного зварювання 

керуваною дугою, яка обертається магнітним полем соленоїдів та неодимовиих магнітів.  

Впровадження запропонованого методу надасть можливість виготовляти колінчасті вали 

автоматизовано на двигунобудівних пілприємствах. 

Ключові слова: заготовка, колінчастий вал, недоліки кування, стикове зварювання, 

керування обертовою дугою в магнітному полі, неодимові магніти. 

 

Для розвитку суднобудівної галузі необхідні потужні поршневі двигуни для руху суден 

та електрогенераторів. Крупні колінчасті вали таких двигунів є однією з самих вартісних та 

складних за конструкцією деталей. Виготовляють їх вільним куванням тільки на 

спеціалізованих підприємствах з унікальним потужнім кувальним обладнанням – на 

гідравлічних пресах великої потужності, з силою стиску близько 12 000 тон та відповідним 
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